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1 Rpi HiPsem Bericht handelt es sich urn den internationalen vorlaufigen PrOfungsberlcht, der von der mit der 
■ fnterrlaSl^^^^^^^^^ P^^ng beauftragten Beharde nach Artike! 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemSS 

Artlkel 36 Qbennittelt wird. 
2. Dieser BERICHT umfaBtinsgesamt 5 Bl§tler einschlieBlich dieses Deckblatls. 

3 AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a la (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 5 Blatten dabel handelt es sich urn 
El Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und^Dder Zeichnungen die geanderl wurden ^^^^ 

zimrunde liegen. und)bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestmmt hat (slehe Regel 
70.1 6 und Abschnitt 607 der Venwaltungsvorschriften). 
□ Blatter die frOhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 . Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
GroSen ^^^^ der Beh6rde elne Anderung enthalten. die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung In der ursprOnglich eingereichten Fassung hinausgeht 
b □ (nur an das Internationale Buro gesandtj\> insgesamt (bitte Art und Anzahl derAies ^'^.^^nischOT 
Ktragerfs) angeben) , der^die ein Sequenzprotokoll undA^der die dazugehongen TabeHen f 
nur in St^^^ wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Venwaltungsvorschrlften). _^ 



4. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 



IS Feld Nr. I 

□ Feld Nr. II 

□ Feld Nr. Ill 

□ Feld Nr. IV 
la Feld Nr.V 

□ Feld Nr. VI 
la Feld Nr. VII 

□ FeldNr.Vlil 



Grundiage des Bescheids 
Prioritat 

Kelne Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erflnderische Tatlgkeit und gewerbliche 
Anwendbarkelt 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BearQndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatlgkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der Internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, ... 
Si der es sich u^ die Sprache der Ube^etzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ Internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Internationale vorlauflge Prufung (nach Regein 55.2 undybder 55.3) 

Hinsichtlich der Bestandtelle* der internationalen Anmeldung beruht der Ber\ch\ auf (Ersatzblatter, diedem 
SnSeam?^ Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benchts als 
"ursprQngltch eingereicht" und sind ihm nicht beigefugty. 



Beschreibung, Selten 

1 2,5-12 in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

3^ 4 eingegangen am 08.1 0.2005 mit Schreiben vom 04.1 0.2005 

Anspriiche, Nr. 

^ .^7 eingegangen am 08.10.2005 mit Schreiben vom 04.1 0.2005 

Zelchnungen, Blatter -\ 
1/7-7/7 in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undtoder etwalgen dazugehdrigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgef alien: 

□ Beschreibung: Se'ite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zelchnungen: Blatt/Abb. 

O SequenzprolokoW (genaue Angaben): ^ u i 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefjigten ^ 

aufaelisteten Anderungen ersteilt worden. da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
AXSun^de^^^^ Offenbarungsgehalt in der ursprOnglich eingereichten Fassung hinausgehen 

(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zelchnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll CflfenaueiAngafaen;: ^ u 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben}: 

* Wenn Punkt 4 zutrlfft, koxmen ^Inlge oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen warden. 
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Fold Nr V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtllch der Neuheit, der erf inderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung „ — 

1. Feststellung ^ . ^ ^ 

Neuheit{N) Ja: Anspmche 1-17 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkelt (I A) Ja: Anspruche: 1-17 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VII Bestlmmte Mangel der Internationaien Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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2u Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen TStigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1 .1 Die voriiegende Anmeldung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur 
thermlschen Relnigung eines Abgases, das siliziumorganische Verbindungen enthalt. 
Das Abgas wird mittels einer in einem Regenerator entlialtenen 
Warmespeichemiasse regenerativ vorgewamit, wobei die besagte 
Warmespeichermasse mindestens tellweise eine Scliuttung ist. Durch die besagte 
Vonwarmung erfolgt die Oxidation bzw. die Reinigung des Abgases. Das 
beanspruchte Verfahren ist dadurch gekennzeiclinet, daB die Warmespeichermasse- 
Schuttung entnommen, gereinigt und dem Regenerator zurCickgefuhrt wird. Somit 
werden die durch die Oxidation der sillziumorganischen Verbindungen gebildeten 
Anhaftungen entfemt und die Verstopfung der Wamnespeichennasse wird 
vermieden. Entsprechende strukturelle IVIerkmale kennzeichnen die beanspruchte . 
Vorrichtung. 

1 .2 Das Dokument JP-A-2002061 822 (D1) wird als nachstliegender Stand der Technik • 
angesehen. Der beanspruchte Gegenstand unterscheidet sich von D1 durch die 
l\/lerkmale der kennzeichnenden Teile der unabhangigen Anspruche. In der 
Vonichtung von D1 ist eine Brennkammer vorgesehen, die mit einem Brenner 
ausgestattet ist. Durch diesen Brenner ist die Temperatur in der besagten 
Brennkammer stets im 750-81 0°C Bereich aufrechtertialten. Somit wird die Bildung 
von amorphen verstopfenden Oxidatlonsprodukten vemnieden. Keine separate 
Behandlung der Wamriespeichermasse ist daher notwendig. 

Das Dokument US-A-3870474 (D2) offenbart (vgl. die im Recherchenbericht zitierten 
Passagen) eine regenerative themnische Oxidationsanlage zur Verminderung von 
Stlckoxid-Emissionen. Die teilweise mit Rul3 und Kohle verstopfte 
Warmespeichermasse-Schuttung wird vom Regenerator entnommen und gereinigt 
und durch frische oder gereinigte Schuttung ersetzt. Kein Hinwels Ist Jedoch In D2 
gegeben, daB die beschriebene Aniage modifiziert werden konnte, um ein 
siliziumorganische Verbindungen enthaltendes Abgas zu behandeln. 
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Das Dokument US-A-4940567 (D3) offenbart (vgl. die im Recherchenbericht zitlerten 
Passagen) eine regenerative katalytische Redulctionsanlage zur Vermlnderung von 
Stickoxid-Emissionen. Die Wamiespeichemiasse ist eine katalytische Sdiiittung, die 
durch die Aniage zirkuiiert. Ammoniak wird zugesetzt. Die deaktivierten katalytischen 
Partikel werden elimlniert oder gereinigt und durch frische bzw. gereinigte Partikel 
ersetzt. Wie schon fiir D2, kein Hinweis ist in D3 gegeben. daB die beschriebene 
Aniage modifiziert werden konnte, urn ein siliziumorganische Verbindungen 
enthaltendes Abgas zu behandeln. 

1 .3 Der Gegenstand der unabhangigen AnsprQche 1 und 1 3 ist somit neu den zitlerten 
Dokumenten gegenuber und wird von diesen Dokumenten auch nicht nahegelegt. 
Die Erfordemisse des Artikels 33(2) und (3) PCT sind erfullt. Dieselbe Argumentation 
trim auch fiir den unabhangigen Anspruch 17 zu, der die Venwendung der In 
Anspruch 13 deflnierten Vomchtung beanspmcht. Anspruch 17 erfullt somit die 
Erfordemisse des Artikels 33(2) und (3) PCT. 

2. Die abhangigen AnsprQche 2-1 2 und 1 4-1 6 betreffen besondere Ausfuhrungsfomien 
der Gegenstande der AnsprQche 1 und 1 3 und erf Qllen somit die Erfordemisse des 
Artikels 33(2) und (3) PCT. 

3. Der Gegenstand aller AnsprQche ist als gewerblich anwendbar anzusehen (Artlkel 
33(4) PCT). 

c 

Zu PunktVII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Der nachstliegende Stand der Technik (D1 und D2) ist in der Beschreibung nicht 
gewQrdigt (Regel 5.1(a)(li) PCT). 
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Anlagen In Ihren technlschen Angebotsuriteriagen die Behandlung von 
siliziumorganischen Verbindungen aus. 

Die Anhaftungen mit Silizlumdioxid treten jedoch nicht nur bel RNV-Anlagen auf. 
sondem auch In herkommllchen thermischen Nachverbrennungsaniagen mit 
rekuperatlver Abluftvorwarmung. Allerdings tritt hler nicht immer ein vollstandlges 
Verstopfen auf, aber auch hler sind Falle bekannt, bei denen es infolge von 
SlllzlumdIoJild-Anhaftungen Innerhalb kurzer Zelt zu Betriebsstlllstanden und 
ObeFtempeFaturschSden gekommen ist . 

Der Begrlff „slllzlumorganlsche Verbindungen" wird In der LIteratur unter anderem wie 
folgt definlert: .Im engeren SInne sine Bezelchnung fOr seiche Verbindungen, die 
direkte Silizlum-Kbhienstoff-Bindungen enthalten. Es sind auch Verbindungen, in 
denen der Kohienstoff Ober Sauerstoff-, Stickstoff- Oder Schwefei-Atome an das 
Slllzium geknOpft ist" 

Slllzlumorganlsche Verbindungen treten vor allem In folgenden Bereichen auf: 
Sillzlum-Tenslde als Schaumstabillsatoren in Kunststoffen 
Silicone als Gleitmittei fOr die Kunststoffverarbeltung, in l-landschutzsalbeh, 
Duftstoffen, Zahnpasta etc. 

Ais Siliconelastomere, Slllconemall, Sliiconfette. Silicongumml. Sillconharze, 
Silicon5le, Siiiconkautschuk. Silicon-lmprSgnlermittel, etc. 
Organofunktionelle Sllane als Haftvermittler 

Organooxysllane und Slloxane ais synthetlsche Schmlemnlttel, Vemetzer in 
Kaitkautechuken etc. 

Weitere Verwendungen von siliziumorganischen Verbindungen finden sich ais 
Nahrungszusatzstoffe, spezielle Reinigungsmlttel, Papier- und Textilbeschlchtungen, 
Farb-Additive etc. 
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Aus dem Stand der Technik sind somit keine Aniagen und Verfahren bekannt, die 
unter Zuhilfenahme von regeneraUver Abgasvorwarmung ein Behandein von 
Abgasen mit sHiziumorganlschen Verbindungen eriaubt. 

Davon ausgehend liegt der Erflndung die Aufgabe zugrunde. ein Verfahren und eihe 
Von-iclitung anzugeben. die den EInsatz der RNV-Technologie und der TNV- 
Technologle auch bel siliziumorganischen Abgas-lnlialtsstoffen ermGglicht und das 
Handling der Anhaftungen stark vereinfaclit. 

Kurze Beschreibung^^Ier Ei=Bnduna . 

Die. zugnjndeliegende Aufgabe wurde dadurch geldst, dass zunSchst ein Anhaften 
an die SchOtt-Regeneratonmassen zugelassen wird und die belegten ScliQtt- 
Regeneratormassen periodiscli - je nach Erfordernls - entnommen, gereinigt und 
wieder eingetragen werden. DIeser Schritt kann gegebenenfails automatisiert 
durchgefQhrt werden. 

Ein Ziel der voriiegenden Erfindung ist somit die Bereitstellung eines Verfatirens zur 
Abgasrelnigung mit regenerativer Abluftvonwanmung. wobei die Abgase 
silizlumorganische Inhaltsstoffe entiialten. Dieses Verfaiiren umfasst. dass die 
warmespelchermasse. umfassend eine SchDttung, das durcfi Oxidation der 
siliziumorganischen Verbindungen gebildete Siliziumdioxid als Filter zunSchst 
zurQckhait und die SchQttung dem Regenerator bzw. den Regeneratoren periodiscii 
entnommen, aufflearbeitet und dem System wiederzugefUhrtwIrd. 

Weiterhin betrifft die Erflndung eine Vonichtung zur thermischen Reinlgung eines 
sauerstoffhaltlgen Oder nlcht sauerstoffhaltlgen Abgases, das unter anderem 
siliziumorganlsche Verbindungen enthSlt. dadurch gekennzelchnet, dass der 
Regenerator der Vor- 
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1. Verfahren ziir thermlsphen Relnlgung eines sauerstoffhaltigen Oder nicht 
sauerstoffhaltigen Abgases. das siliziumorganische Verbindungen enthSIt, 

5 wobei das Abgas mlttels Waimespeichermasse regenerativ vorgewarmt wird, 

wobei mindestens ein Teil der W§rmespelchermasse eine SchQttung ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass es umfasst: 

Entnehmen, Reinigen und Einbringen der Warmespelchermasse-Schattung 
zum Entfemen der durch die Oxidation der siliziurhorganlschen Verbindungen 
10 geblldeten Anhaftungen. 

2. Verfahren gemSB Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Entnehmen, Reinigen und Einbringen der Wamiespelchermasse-SchQttung 
automatlsch oder halbautomatlsch erfolgt. 

15 

3. Verfahren gemaB einem der vorherlgen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. 
dass die regenerative Vonwarmung und AbkQhIung. sowie die Oxidation des 
Abgases innerhalb einer Regenerator-SchOtlung erfolgt, die wechselwelse im 
Auf- bzw. Abwartsstrom betrieben wird. 

20 

4. Verfahren gemas Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dass weiterhin ein 
SpQIzyklus mit Zwischenspeicherung des Abgases erfolgt. 

5. Verfahren gemafi Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass zwel 
25 Oder mehr mit einem Brennraum verbundene Regenerator-SchOttungen, die 

wechselwelse durchstrOmt werden, zum Einsatz kommen und jeweits mit einer 
Vorrichtung zur Entnahme und EIntrag der Warmespelchermasse, die mit 
einer Trennvorrichtung verbunden sind, ausgestattet sind. 

30 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die automatlsierte 
Entnahme, Reinlgung und Eintrag der Warmespelchermasse mit einer 
Vonrlchtung zeitlich nacheinander in den einzelnen Regeneratoren erfolgt. 
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Verfahren nach einem der vorherlgen AnsprOche, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Warmespeichermasse nadn Oberschreiten eines maximal zulSssigen 
Drucl^verlustes der Aniage gereinigt wind. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6. dadurch gel<ennzelchnet, dass 
die W3rmespeichermasse nach bestimmten ZeitabstSnden gereinigt wird. 

Verfahren nach einem der vorherigen AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Regeneratoren nicht vollstSndig. sondern nur teiiweise aus einer 
entnehmbaren SchQttung bestehen. 

Verfahren nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gel<ennzeichnet, 
dass das SchQttgut nicht vollstSndig, sondern nur teiiweise entnommen wird. 

Verfahren nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gelcennzeichnet, 
dass die VonivSrmung hicht volIstSndig regenerativ herbeigefOhrtwird. 

Verfahren nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gelcennzelchnet. 
dass zusStziich ben6tigte Energie mit IHilfe einer Erdgasbeimischung in das 
Abgas, elei^trisch, Ober einen Brenner oder durch GaselndOsung eingebracht 
wird. 

Vorrichtung zur thermischen Reinigung eines sauerstoffhaltigen oder nicht 
sauerstoffhaltigen At>gases. das siliziuniorganische Verbindungen enthSIt, 
umfassend einen Regenerator, wobei das Abgas ' mittels einer 
Wdmfiespeichermasse, wobei fninidestens ein Tisil der W3rmespeichermasse 
. eine SchQttung 1st, in dem Regenerator regenerativ vorgewdrmt wird, dadurch 
gel^ennzeichnet. dass sich am Regenerator ein Austrag fOr die 
W3miespeichemnasse-SchQttung befindet, dieser Austrag verbunden ist mit 
einer Trennvonlchtung zur Abtrennung von bxidierten Siliziumanhaftungen; 
die Trennvonrichtung ist verbunden mit einem Eintrag. der es eriaubt. die 
SchOttung dem Regenerator wiederzuzufOhren. 
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Vorrlchtung gemSB Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der 
Trennvorrichtung und dem Elntrag elne Fdrderelnrlchtung angeordnet ist. 



Vorrlchtung gemSli einem der vorherlgen AnsprQche. dadurch 
gekennzeichnet, dass das SchOttmaterlal aus Voll- oder Hohlkugein besteht. 

Vomchtung gemSli einem der vorherlgen AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet. dass sie zwel oder mehr Regeneratoren enthait, die jewells 
einen Austrag aufweisen und wobel dieser Austrag mit einer Trennvorrichtung 
verbunden ist. 

« 

VenA^endung der Vbrrichtung gemSB einem der AnsprGche 13 bis 16 zur 
Behandlung von Abgas, wobei dieses Abgas siiiziumorganische Verbindungen 
enthSlt. 
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